INTRODUCCION A LAS MATRICES

En este apartado, presentamos las matrices, las cuales nos permitiran escribir
de forma comoda y sintética los sistemas de ecuaciones lineales y nos facili-
taran el desarrollo de su resolucion. Nos limitamos a los conceptos sobre ellas
de que haremos uso para sistemas (basicamente, matriz escalonada, matriz
escalonada reducida y transformacion elemental). A partir del CApiTULO II,
estudiaremos las matrices de nuevo con mayor profundidad y detalle.

Podemos ganar operatividad y comodidad si simplificamos la representa-
cion de un sistema escribiendo sus coeficientes y términos independientes en
una suerte de tablas rectangulares. Por ejemplo, para el sistema de ecuaciones
lineales (2), podemos escribir sus coeficientes tabulados, asi:
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Una tabla como la escrita en (10) es un ejemplo de un objeto matematico
denominado matriz. Los numeros que se escriben en una matriz se denomi-
nan términos de la matriz. Podemos notar, por ejemplo, que los términos de
la primera fila de la matriz (la de arriba), leidos de izquierda a derecha, son
precisamente los coeficientes que acompanan a las incognitas x, y y z en la
primera ecuacion del sistema: 1, 1 y 1, respectivamente. Asimismo, los tér-
minos de la primera columna (la de la izquierda), leidos de arriba abajo, son
los coeficientes que acompanan a la primera incognita en las ecuaciones pri-
mera, segunda y tercera: 1, 2 y —1, respectivamente. Cada fila de la matriz se
corresponde con una ecuacion, y cada columna con una incognita.



La matriz que hemos escrito en (10) es la llamada matriz de coeficien-
tes (0 matriz asociada) del sistema de ecuaciones lineales (2). Pero la matriz de
coeficientes no incluye los términos independientes del sistema de ecuaciones.
Estos se incorporan en la llamada matriz ampliada del sistema, resultante de
adjuntar a la matriz de coeficientes una columna mas (a la derecha) con los
términos independientes. La matriz ampliada del sistema de ecuaciones linea-

les (2) es:
1 1 0
2 1 -1 3
-1 2 1 -2



METODO DE GAUSS EN FORMA MATRICIAL

x+ y+z= 0
2x+ y—z= 3
—-x+2y+z=-2.
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La matriz escalonada obtenida se denota por A’ (afladimos una “prima” a la
letra que designa la matriz original). Ahora, podemos resolver el sistema de
ecuaciones lineales que tiene como matriz ampliada la matriz A’
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en segundo lugar, hacemos ceros en la tercera columna, en todos los términos

menos el pivote:
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finalmente, hacemos ceros en todos los términos de la segunda columna salvo

el pivote (para ello solo queda un término no nulo):

Esta ultima matriz ya es escalonada reducida; la denotamos por A" (aiadiendo

una “prima” mas a la letra).



