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EJERCICIOS TEMA 1: LA ECUACIÓN DE PRIMER ORDEN 

 

Ejercicio 1 (Libro UNED): Determínese el orden y el grado de las siguientes ecuaciones 

 

a) 𝒙𝟐 𝒅𝟐𝒚

𝒅𝒙𝟐 + 𝟐𝒙
𝒅𝒚

𝒅𝒙
− 𝒙𝒚 = 𝒆𝒙 

b) 𝒚(𝒚′)𝟑 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒙𝒚 

c) 𝒙𝒚′′′ − 𝒙𝟐𝒚𝒊𝒗) + 𝒙𝟒 = 𝟎 

d) (𝒙𝟐 − 𝒚)𝒅𝒙 + (𝒙𝟑 − 𝟐𝒙 + 𝒚𝟐)𝒅𝒚 = 𝟎 

e) (𝒚′′)𝟑 + (𝒚′′′)𝟐 − (𝒚′)𝟒 = 𝒙 

f) (𝒔𝒆𝒏𝜽)𝒚′′′ − (𝒄𝒐𝒔𝜽)𝒚′ = 𝟐 

g) 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
=

𝟐𝒙𝒚

𝒚−𝟏
 

h) (𝟏 + 𝒙𝟐)
𝒅𝒚

𝒅𝒙
+ 𝟐𝒙𝒚 = √𝒙 

i) 𝒙𝟐𝒚′′ + 𝒔𝒆𝒏(𝒙)𝒚′ + 𝒚 = 𝒚𝟑  
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Ejercicio 2 (Libro UNED): Verifíquese que la función indicada es solución de la correspondiente ecuación 

 

a) (𝒚′)𝟐 + 𝒙 + 𝟐 = 𝟐    𝒄𝒐𝒏  𝒚 = 𝒙 + 𝟑 

b) 𝒚′ =
𝒚

𝒙
+ 𝟏     𝒄𝒐𝒏    𝒚 = 𝒙𝒍𝒏𝒙 

c) 𝒙
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝒚 + 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐    𝒄𝒐𝒏  𝒚 = 𝒙𝒕𝒂𝒏𝒙 

d) 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟐𝒙𝒚𝟐   𝒄𝒐𝒏   𝒚 =

𝟏

𝟒−𝒙𝟐 
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Ejercicio 3 (Libro UNED): Hállese en cada caso la ecuación diferencial de las siguientes familias de 

curvas: 

 

a) 𝒚 = 𝒆𝒙 + 𝝀𝒆−𝟐𝒙 

b) 𝒚 = 𝝀𝒙𝒍𝒏𝒙 

c) 𝒙𝟐 − 𝝀𝒚𝟐 = 𝟏 

d) 𝒚𝟐 − 𝝀𝒙 = 𝝀𝟐 
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Ejercicio 4 (Libro UNED): Determínese si el Teorema de existencia y unicidad garantiza o no la 

existencia de una solución única para los siguientes problemas de Cauchy: 

 

a) 𝒚′ =
𝟏

𝒚𝟐−𝟒
    𝒄𝒐𝒏 𝒚(𝟑) = 𝟎 

b) 𝒚′ = √𝟏𝟔 − 𝒚𝟐    𝒄𝒐𝒏  𝒚(𝟏) = 𝟐 

c) 𝒚′ = √𝟏𝟔 − 𝒚𝟐  𝒄𝒐𝒏  𝒚(𝟎) = 𝟒 

d) 𝒚′ = √
𝒚

𝒙−𝟏
    𝒄𝒐𝒏  𝒚(𝟓) = 𝟎 

e) 𝒙𝒚′ = 𝒚 + 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐  𝒄𝒐𝒏 𝒚(𝝅) = 𝟎 

f) 𝒚′ =
𝒚

𝟐
𝟑

𝒙𝟐+𝒚𝟐
   𝒄𝒐𝒏 𝒚(𝟐) = 𝟎 
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Ejercicio 5 (Libro UNED): Determínese una región del plano 𝒙𝒚 en la que en cada caso, la ecuación 

diferencial dada tenga solución única: 

 

a) (𝒚𝟐 − 𝒙)𝒚′ = 𝒚 + 𝟐𝒙 

b) 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝒚

𝟏

𝟐 − 𝒙 

c) 𝒚′𝒆𝒙 − 𝒙 + 𝒚 = 𝟎 

d) 𝒚′(𝒙𝟐 + 𝒚𝟐) = 𝒙 − 𝒚 

e) (𝒚
𝟏

𝟑 − 𝒙𝟐) 𝒅𝒙 − 𝒅𝒚 = 𝟎 

f) 𝒚′ =
𝟐𝒙𝒚

𝒚−𝒙𝟐
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


