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T2. CARACTERISTICAS DE LAS VARIABLES ALEATORIAS

2.1 VALOR ESPERADO O ESPERANZA MATEMATICA

e En el caso discreto representa la media ponderad a de los posibles valores que puede tomar la
variable aleatoria X.

EX) =T xPx) —s VA D — B = Z X pld)

¢ En el caso continuo representa el centro de la funcién de densidad.

E[x]=["xfdx —sv. A C — [ECK) :j X ) Ax

Para ambos casos es necesaria la condicion de convergencia absoluta, es decir que tengan un
valor finito.

PROPIEDADES:

La esperanza de una constante es la propia constante.
Si la variable aleatoria estaacotada a = X =b>a=<E(X)=<b

E(a+b) = E(a) + E(b) y Elee+ ) =EE@)+ & o)
E(kX) = kE(X) > BEleex) = a EOF)

Si tenemos dos funciones g(X) = H(X) = E[g(X) = E[h(X)]

Si X es una variable aleatoria con distribucién simétrica respecto a um(’ﬂ =C
punto ¢, entonces si existe su esperanza E(X)=c¢

AN

D |- - ==

2.2 VALOR ESPERADO O ESPERANZA MATEMATICA

En este caso se calcula el valor esperado de una funcién, a diferencia del caso anterior en el que
se calcula el valor esperado de una variable.

CASO DISCRETO E[g(x)] =3 ¢(x)P(x,)

CASO CONTINUO  E[g()]=[" g(x) f(x)dx

—

2.3 MOMENTOS

- CON RESPECTO AL ORIGEN

a =E(X") r=1,23...n —) X = Ecxr) _'/J A, = Ex%)
x; P(x;) . .
a, = E(X") = 2 — VA0 o= 2x posd)
|_+: x" f(x)dx

—> V. A C X = Jw er’(.ﬁ))kx
-
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CON RESPECTO A LAMEDIA O MOMENTO CENTRAL

iy =E[(X—E[X]r)] r=23.....n — /U-r - E):( - qur)]

i D (x -E[x]| ) P(x;) — V.A.D
u, =E[(X)—[(X)] }= = [ ]
| G-E[X])fode — v. a.C

Importante: B
a=EX)=x=u Xy = &8C(X) .:T(:/J.
u, =0 =a, -(a)’ g, = Elx - €Cx))7_: Vo x) = e?_:
z
2.4 VARIANZA = B(X) - (B Cuq)L = o, = ()

Es el momento central o con respecto a la media de orden dos. Es una medida de
dispersion absoluta de los valores de la distribucién con respecto a su media, nos indica
coémo representa la media a la distribucion. Como la varianza se encuentra representada
en una unidad distinta a la media, se introduce la desviacion tipica.

2 P
_— " €
& — =3

La varianza esta influenciada por el tamafio de los valores que toma y por la media.

PROPIEDADES

- Uy = o’ =a, - (q, )’

- Lavarianza de una constante es cero. —s Vox (o) =O

- V(kX)=kV(X) 5 Var(aX) =a® UorlX)

- V(X +B)=k*V(X)+0 y Va (ax «b) = ab Voulr) =&

- Si X e Y son dos variables aleatorias independientes, cuyas varianzas existen,
entonces se verifica: V(X =Y) =V(X) +V(Y) { Vo ix AH ) = 4% Lol ) + A% Ve (L)

- Lavarianza nunca es negativa. 2 2
- ) Lbu
ez o LV (X = 47 () + AT

2.5 COEFICIENTE DE VARIACION = U (X)) ~ Ve ()

Para eliminar la influencia que tiene la media con respecto a la varianza, se utiliza otra medida de
dispersion, esta vez relativa, que expresa la dispersién de una variable aleatoria respecto a su
media. Con el coeficiente de variaciéon podemos comparar dos distribuciones distintas de

probabilidad. _ CoURA i menss Ldoe
CV=— c._o,L,g, : /
u E— s hovell Vv 4711/ —!/UL = “

El coeficiente no tendra sentido, cuando la variable aleatoria X tome valores positivos y negativos(
la media puede quedar compensada), sélo cuando tome valores positivos.
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2.6 CAMBIOS DE ORIGEN Y ESCALA

A veces es necesario para facilitar los calculos, realizar cambios de origen y escala. Si

lazamos los valor na variable X en ni | eje. : :
desplazamos los valores de una variable X en Ot unidades del eje CAM e NN

T=X-0, T = X-07

E(T)=E(X)-0, = u, = uy, -0, E(-_r) - E(x-7) = EX) -Or

Si realizamos un cambio de escala e>0 Y = X-0
e M = e — OT
E(Y)=E{X_OT}=1E(X)-OT CAMPBIO ESCALA
¢ ¢ E = oo X
Uy -0,

E(E€) = &)

Por lo tanto la media se vera afectada ante cambios de origen y escala.

Con respecto a la varianza: g = X =0T
c
X - 1 o _ X-0OT1 _ -
3=v( . )=?V(X =T s Ve () = Ve (22T ) = Ve (4 (1 -Om))

4 2
= (AN Vou (x —O1) =
Por lo tanto no le afectan los cambios de Origen, pero si los de escala. L \>

- A Veulx)
Con respecto al coeficiente de variacion: - er
CVY = &' = /e/ = ax i
u, Hx=-0 u, -0 E=c&,g~ o S Bx _ cux
g A px 28

Por lo tanto no le afectan los cambios de escala, pero si los de origen.
2.7 TIPIFICACION DE UNA VARIABLE

Las distribuciones poseen en general distintas medidas de posicién y de dispersion. Puede ocurrir
que muchas distribuciones sean analogas, o sea, sélo se diferencian en sus origenes o en sus
escalas. Cuando queremos comparar estas distribuciones debemos hacerlas homogéneas, a
través de la normalizacion o tipificacion.

_X-u
z== N(0,1) /V(/u, ) 2 - % ~ V(o 4)

Es necesario que 0 > 0 . Z no tiene asociada ninguna medida, con lo que puede compararse con
otras variables tipificadas.
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2.8 OTRAS MEDIDAS DE POSICION Y DISPERSION

Cuantiles: mediana, cuartiles, deciles, percentiles.
P(X=x)zq P(X zx,)<l-q  casodiscreto.
PX =x,)=¢q F(x,)=q caso continuo
O=<g=l V.Aa.D
Moda: sera aquel valor de la variable para el cual la mad ola
funcién de densidad se hace maxima. f'(M,)=0 f"M,)<0
Desviacion absoluta medla respecto a la mediana.

=] |x—Me (x)dx

- Recorrido intercuartilico. R, = Q; — Q, dentro de este intervalo intercuartilico se

encuentran el 50% de los valores centrales de la variable, prescindiendo del

25% de los valores mas pequenos y el 25% de los valores mas grandes.

1% A S9% 1§%

I\A—/'\ —_——
e [am

[ —

2.9 MEDIDAS DE FORMA &, he =,

a

L
y, =0 simetrica

g ——
- Coeficiente de asimetria de Fisher: y, = Lac 7, <0 asimetrica negativa___"~_

0_3

y, > asimetrica positiva

- Coeficiente de curtosis o apuntamiento:

v, =0 mesocurtica o normal. T
Y, = ﬂ—j = Y2 < 0 platicurtica T~ _

o :
7, > 0 leptocurtica A
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